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Das Titelbild zeigt eine hochaufgeloste Abbildung eines 2.8nm-GaAs/2.3nm- 
Al As-Ubergitters. Man erkennt deutlich, da13 sich die perfekte Anordnung 
der Gitterbausteine uber die Grenzflachen hinweg fortsetzt. Bei Halbleiter- 
Ubergittern wird einem Kristall eine kunstliche Periodizitat aufgepragt, die 
zur Bildung von Mini- oder Subbandern fur Elektronen und fur Locher fuhrt 
und dadurch neuartige elektrische und optische Eigenschaften bewirkt. Her- 
stellen lassen sich solche Vielschicht-Heterostrukturen mit atomar abrupten 
Materialubergangen durch Molekularstrahl-Epitaxie. Wie dieses Verfahren 
zur ,,ortsaufgelosten Materialsynthese" funktioniert, was man mit ihm ma- 
chen kann und wie man die Produkte charakterisiert, das schildert K .  Ploog 
in einem Aufsatz auf S. 61 1 ff. 
ADVANCED MATERIALS ist der Titel eines neuen, eigenstandigen Teils der ANGEWANDTEN CHEMIE, der erstmals 
in diesem Heft erscheint, dann wieder im Juli und ab September monatlich. DaB unter dem Dach der ,,Angewandten" ein 
eigenstandiger Teil Platz finden kann, das hat Tradition. So waren beispielsweise die ,,Nachrichten aus Chemie, Technik 
und Laboratorium" bis 1976 Teil dieser Zeitschrift. Vielleicht wachst auch ADVANCED MATERIALS rasch zu einem 
selbstandigen Journal, unerwunscht ware das nicht. Am Aufsatz- und Zuschriftenteil der ANGEWANDTEN CHEMIE,  der 
sich in der jetzigen Form seit vielen Jahren bewshrt hat, wird es keine Anderungen geben, lediglich wachsen wird er auch in 
diesem Jahr wieder. - Fur die Entwicklung neuer Werkstoffe war schon immer eine Kooperation von Fachleuten verschie- 
dener Disziplinen notig, heute erfordert sie in vielen Fallen mehr. Ein Chemiker, der Verbindungen fur Anwendungen in der 
nichtlinearen Optik konzipieren und synthetisieren will, mu13 die dazugehorige Physik, zumindest in den Grundzugen, ver- 
stehen, und er mu0 auch an die Verarbeitbarkeit der neuen Materialien denken. Ein Physiker, der Hochtemperatur-Supra- 
leiter bearbeitet, mu13 Grundlagen der Strukturchemie kennen, und er wird sich auch fur Anwendungen dieser ,,Keramiken" 
interessieren. Materialwissenschaftler, Physiker und Chemiker riicken naher zusammen - ADVANCED MATERIALS soil 
die Diskussion zwischen ihnen fordern. Mehr uber das Programm dieses neuen Teils lesen Sie im Editorial auf S. 745. 

Aufsatze 

Grenzflachen und ,,Heteroubergange" mit atomarer Auflosung in Kristaile 
einzubauen, gelingt mit der Molekularstrahl-Epitaxie. Bei dieser Hochvaku- 
um-Methode wird einem Kristall in Wachstumsrichtung durch periodische 
Modulation der chemischen Zusammensetzung senkrecht zur Oberflache 
eine kunstliche Periodizitat aufgepragt ; es entstehen z. B. Halbleiter- oder Mikroskopische Strukturierung von 
Metall-Ubergitter, bei denen Effekte kleinster Dimensionen (,,Quanteneffek- Festkorpern durch Molekularstrahl-Epi- 
te") und nicht die chemischen Eigenschaften der Materialien die elektri- taxie - ortsaufgeloste Materialsynthese 
schen und optischen Charakteristika bestimmen. Ein modernes Produkt die- 
ser Mikrostruktur-Materialforschung sind z. B. die Quantum- Well-Laser. 

K. Ploog* 

Angew. Chem. 100 (1988) 6 1 1 . . .639 

Mikrobielle Transformationen werden in immer groflerem AusmaD zur Her- 
stellung von Chemikalien genutzt. Durch Enzyme oder Enzymsysteme kata- 
lysierte Reaktionen verlaufen weit spezifischer als herkommliche organisch- 
chemische Reaktionen. Besonders vorteilhaft ist diese Eigenschaft bei der 
Produktion optisch aktiver Verbindungen. Als Beispiel sei D-p-Hydroxyphe- 
nylglycin genannt, eine Vorstufe fur halbsynthetische Penicilline und Cepha- 
losporine, das letztlich aus Phenol, Glyoxylsaure und Harnstoff durch Kom- 
bination chemischer und enzymatischer Verfahrensschritte gewonnen wird. 

H. Yamada*, S. Shimizu* 

Angew. Chem. 100(1988) 640 ... 661 

Mikrobielle und enzymatische Verfahren 
zur Produktion biologisch und chemisch 
wertvoller Verbindungen [Neue syntheti- 
sche Methoden (69)] 
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Reaktionsbeschleunigung durch katalytische Anteile eines oxidierenden oder 
reduzierenden Agens, das ist das Kennzeichen der Elektrokatalyse, wenn zu- 
satzlich insgesamt kein Wechsel der Oxidationsstufe auftritt. Elektrokatalyse 
in der Organoubergangsmetallchemie nutzt die auflergewohnliche Reaktivi- 
tat von 17- und 19-Elektronen-Ubergangsmetallzentren unter anderem fur Elektrokatalyse in der Organouber- 
Isomerisierung, Ligandenaustausch sowie CO-Insertion und -Eliminierung. 

D. Astruc* 

Angew. Chem. 100 (1988) 662.. .680 

gangsmetallchemie 

R o o  
B 6 B@@ & A B 6 Beo + A  

- R  - R  

Sowohl stochiometrisch als auch katalytisch konnen Ubergangsmetallkom- 
plexe an Reaktionen von C 0 2  beteiligt sein, wie die Reaktionen (a) bzw. (b) 
zeigen. 

A. Behr* 

Angew. Chem. 100(1988) 681 ... 698 

Ph 

(b) R = Me; R, R = -(CH2)5- 

0 b: 

Kohlendioxid als alternativer C,-Bau- 
stein: Aktivierung durch Ubergangsme- 
tallkomplexe 

Die CH-Bindung ist zum Verbrennen zu schade! Kohlenwasserstoffe in Anwe- 
senheit von Kohlenstoff sind sehr preisgunstige und sicher zu handhabende 
Reduktionsmittel. Besonders geeignet sind Raffinerieprodukte wie Vakuum- 
gasol oder Vakuumruckstandsol. Mit ihnen lassen sich z. B. C=C-Bindungen 
hydrieren, halogenierte Kohlenwasserstoffe enthalogenieren und Schwefel- 
verbindungen wie Disulfane und Sulfonsaurederivate in Thiole umwan- 
deln. 

R-C,H,-SO,-CI + 6(H)  R-CGH4-SH + 2 HZO + HCI 

T. Dockner* 

Angew. Chem. 1/10 (1988) 699.. ,702 

Reduktion und Hydrierung mit dem 
System Kohlenwasserstoff/Kohlenstoff 
[Neue synthetische Methoden (70)] 

Zuschriften 

Ungewohnlich hohe Aciditat ( K ,  =4.0 x lop4) 0 0 E. Nachbaur*, G. Faleschini, F. Belaj, 
R. Janoschek und thermische Stabilitat (Zers. bei 340°C) 

Angew. Chem. 100 (1988) 703.. .704 

II II 

zeichnen die Titelverbindung 1 aus. Sie ist ,C\,/C \ 
aus persilyliertem Urazol zuganglich und im H - N  I N - H 

Unterschied zu 1,5-Diazabicyclo[3.3.O]oc- 
tan-2,4,6,8-tetron im Kristall entlang der II  II [ 1,2,4]Triazolo[ 1,2-a][ 1,2,4]triazol-l,3,5,7- 

(2H,6H)-tetron (Urazourazol), Synthese 
und Struktur 

N-N-Bindung gefaltet. Quantenchemische 
Rechnungen zeigen, dal3 diese Faltung 
durch Packungseffekte verursacht werden 
mul3. 

0 0 

1 

Die schon prototypisch zu nennenden Arencobalt-Komplexe 1-3 entstanden 
bei der Reaktion von 2-Butin (R'=CH3) mit Benzol- ( R = H )  bzw. Toluol 
(R=CH3)/Cobalt-Cokondensat (1, 2) sowie aus ToluoVCobalt-Cokonden- 
sat in Gegenwart von Acetonitril (3). 

L. Vasquez, H. Pritzkow, U. Zenneck* 

Angew. Chem. 100 (1988) 705.. .706 

I Alkin(aren)cobalt, v-Alkinbis(arenc0- Ph 

balt) und y-Benzylidintris(arencoba1t) 6 ''\ 0 aus Aren/Cobalt-Cokondensaten 
R' R' 
\ I  0 - c o p  

R \ I  / c O -  ~ R 
co 
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-R 
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Modellreaktionen fur das Verstandnis der Wirkungsweise vieler Oxidoredukta- 
sen (von der Sulfit-Oxidase bis zu Nitrogenasen) wurden an den Ruthenium- 
Komplexen 1 und 2 durchgefuhrt. Bei 1 wird PPh, bereits bei Raumtempe- 
ratur rasch durch CO (1 bar) ersetzt; bei der Titelverbindung 2 Ialjt sich die 
gleiche Reaktion erst durch Zugabe von Basen erzwingen, die die o-Donor- 
Aminfunktionen zunachst deprotonieren. Diese Befunde zeigen, dalj die Li- 
ganden die Reaktivitat des Metallzentrums bei Substitutionen drastisch be- 
einflussen und pH-abhangig werden lassen (bmae" = 2,2'-Ethylendiimino- 
bis(thiopheno1at)). 

D. Sellmann*, 0. Kappler 

Angew. Chem. 100(1988) 706 ... 710 

Elementarreaktionen an Metall-Schwe- 
fel-Zentren: Baseninduzierte Substitu- 
tion von PPh, in [Ru(PPh,),(bmae)] 

Einblick in die Reaktionen von Metall-Schwefelligand-Komplexen und die da- 
bei auftretende wechselseitige Beeinflussung von Zentralmetall, Schwefelli- 
gandgerust und Coliganden ist Voraussetzung fur das molekulare Verstand- 
nis vieler Reaktionen von Oxidoreduktasen. Der kinetisch inerte CO-Ligand 
von 1 diirfte wesentlich dazu beitragen, dalj sich bei der Umsetzung von 1 
rnit S(C2H4Br)2 kein Komplex von Hexathiodibenzo[ 18lkrone-6, sondern ein 
Komplex (2)  des neuen Liganden Trithiobenzo[9]krone-3 bildet. 

D. Sellmann*, F. Knoch, C. Wronna 

Angew. Chern. 100 (1988) 7 1 0.. , ,711 

Umwandlung offenkettiger Thioether- 
dithiolato- in cyclische Thioether-Ligan- 
den durch C-S-Bindungsspaltung und 
-knupfung an Ru-Zentren: Synthese des 
Trithiobenzo[9]krone-3-Komplexes 
[ Ru( Bzo-9S3)(CO)Br2] 

Einen selektiven Weg zu Acetaldehyd ermoglicht die Titelreaktion ; als Kata- 
lysatoren dienen dabei Rhodiumverbindungen in Kombination mit iodhalti- 
gen Promotoren. Tertiare Amide wie N-Methylpyrrolidon (NMP) - hier als 
Solvens verwendet - sind unerlaljlich, um hohe Aktivitat und hohe Selektivi- 
tat (bis ca. 80%) zu erzielen. Als Nebenprodukte treten vor allem Methanol 
und Methylacetat auf. 

HCOOCH, + CO R:zc'X: :typ CH,CHO + C02  

D. Vanhoye, S. Melloul, Y. Castanet, 
A. Mortreux, F. Petit* 

Angew. Chem. 100 (1988) 7 1 1 . . .712 

Rhodium-katalysierte reduktive Carbo- 
nylierung von Methylformiat zu Acetal- 
dehyd 

Die supramolekulare Photochemie befaljt 
sich mit dem photochemischen Verhalten 
von Addukten (,,Ubermolekiilen") z. B. aus 
einem Ubergangsmetallkomplex (als Gast) 
und einem Liganden (als Wirt), der in zwei- 
ter Sphare koordiniert wird. Die Wechsel- 
wirkung zwischen den Titelverbindungen 
zeigt sich u. a. an neuartigen Lumineszenzei- 
genschaften. Ein Fernziel dieser Arbeiten ist 
die Steuerung dieser Eigenschaften. 

R. Ballardini*, M. T. Gandolfi, 
V. Balzani*, F. H. Kohnke, 
J. F. Stoddart 

Angew. Chem. 100(1988) 71 2 . . . 7 1 3  

Photochemie und Photophysik von Ver- 
bindungen mit zweiter Ligandensphare: 
Die Lumineszenz des Addukts aus 
[ Pt(bpy)( NH,),]*@ und Dibenzo[30]kro- 
ne-10 
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Als reaktive Intermediate der Biogenese von Norcarotinoiden werden Verbin- 
dungen rnit Cyclohexentrion-Endgruppen seit zwei Jahrzehnten diskutiert. 
An der Titelverbindung 1 als Modellsubstanz konnten nun erstmals chemi- 
sche und spektroskopische Eigenschaften dieser Endgruppe untersucht wer- 
den. Das Triketon 1 kann sowohl aus dem Cyclohexandion 2 als auch aus 
dem Cyclopentendion 3 hergestellt werden; es bildet schmierige tiefrote Kri- 
stalle, die an der Luft augenblicklich unter Bildung des Hydrats zerflieBen. 

J. Detering, H.-D. Martin* 

Angew. Chem. 100 (1988) 7 1 4.. .716 

4,6,6-Trimethyl-4-cyclohexen- 1,2,3-trion, 
ein Beitrag zur Biogenese von Norcaroti- 
noiden 

1 2 3 

Der CC-Abstand in der Briicke der Phane 1 ,2  und 3 beeinfluljt die Tempera- 
tur, bei der die Signale der p-Phenylenprotonen koaleszieren (1 16, 24 bzw. 
- 41 "C). Somit hangt auch die freie Aktivierungsenergie fur das Durch- 
schwingen des p-Phenylenrings (75, 57 bzw. 44 kJ mol - ') vom CC-Abstand 
in der Briicke ab. 2 (Titelverbindung) und 3 wurden erstmals synthetisiert. Synthese und Konformationsverhalten 

von Dibenzo[2.2]metaparacyclophandien 

T. Wong, S. S. Cheung, H. N. C. Wong* 

Angew. Chem. 100 (1988) 7 1 6.. .717 

2 3 

Neue Einblicke in die Bildung von Polysul- 
fidkomplexen vermittelt die Reaktion von 

ratur zur Titelverbindung 1 fuhrt. In 1 sind 
zwei S4-Briicken unsymmetrisch rnit den 
beiden Rh-Zentren verkniipft. Die Reaktion 

Zwischenstufen wie [CpTRh,(CO),S] und 
[Cp€Rh2(1~-CO)Sxl. 

s,S 

\'S< 

's \ [Cp%Rh,(CO),] rnit S8, die bei Raumtempe- S 
Cp'Rh' '1-S- RhCp'  

s-s 
verlauft uber wohldefinierte (symmetrische) 1 

H. Brunner, N. Janietz, W. Meier, 
B. Nuber, J. Wachter*, M. L. Ziegler 

Angew. Chem. 100 (1988) 7 1 7.. .718 

Synthese und Struktur von 
[(CsMes)zRh2Sx], einem Dirhodiumkom- 
plex rnit ungewohnlicher Polysulfid- 
brucke 

Von 3.555 auf 2.885 A sinkt der Mo-Mo-Abstand bei der Deprotonierung der 
OH-Briicke in 1. Dies spricht ebenso wie die drastischen Anderungen im 
UV/VIS-Spektrum und in den magnetischen Eigenschaften eindeutig fur 
den Ubergang von einem klassischen Werner-Komplex zu einem Komplex 
mit Metall-Metall-Bindung. MO-Betrachtungen legen nahe, dalj es sich bei 
der Mo-Mo-Bindung in deprotoniertem 1 um eine intramolekular gebildete 
Dreifachbindung handelt. Die Deprotonierung von 1 ist eine vollstandig re- 
versible Reaktion. 

[LMo"' (~ -OH)(~-CH,COZ)~MO"~L]~@ 1 

A. Neves, U. Bossek, K. Wieghardt*, 
B. Nuber, J. Weiss 

Angew. Chem. 100 (1988) 7 1 8.. .720 

Baseninduzierte intramolekulare Bil- 
dung einer Mo-Mo-Bindung in 
[L2Mo:"(p-OH)(p-CH3COz)z]3@- 
(L=  N,N',N"-Trimethyl-1,4,7- 
triazacyclononan) 

Die Bildung des Tetracyclus 3 (Aryl = Phenyl) ist das iiberraschende Ergeb- 
nis der Titelreaktion. Da13 sich 2 gegeniiber 1 nicht wie ein Heteroalkin ver- 
halt, ist immerhin noch naheliegend - auch rnit 1, P statt As, reagiert 2 aty- 
pisch. Die Verschiedenheit der Tetracyclen 3 (aus 1) und 4 (aus 1, P statt 
As) war allerdings nicht vorauszusehen. Sie konnte sich durch die unter- 
schiedliche Elektrophilie von As und P und den daraus resultierenden unter- 
schiedlichen Reaktionsverlauf erklaren lassen. 

7 

Me3C ' Aryl 
3 1 

G. Markl*, S. Dietl, M. L. Ziegler, 
B. Nuber 

Angew. Chem. ZOO (1988) 720..  . ,721 

Umsetzung von 1,3-Azaarsininen rnit 2- 
fert-Butyl-1-phosphaethin - 2,9,10-Tri- 
tert-butyl-4,6-diphenyl-1,3,8-triphospha- 
7-arsatetracyclo[4.4.0.0z~x.03~7]deca-4,9- 
dien 
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Durch strukturelle Vielfalt und die Vemirklichung unterschiedlicher ET-La- 
dungszustande zeichnen sich die Verbindungen (ET),(X), aus. Dies macht sie 
zu vielversprechenden Studienobjekten beim Versuch, eine Korrelation zwi- 
schen Struktur und metallischen oder supraleitenden Eigenschaften organi- 
scher Verbindungen zu ermitteln. Die Titelverbindung 1 ist bei Raumtempe- 
ratur ein Isolator und zeigt bis hinab zu 1.7 K keine Supraleitung. 

ET 1 

W. Reith*, K. Polborn, E. Amberger t 

Angew. Chem. lOO(1988) 7 2 2 . .  .723 

(ET)[ Ni(SC(CN)=C(CN)S},], ein Radi kal- 
kationensalz von Bis(ethy1endithio)tetra- 
thiafulvalen(ET) 

Nicht nur durch strukturunabhangige Polarisation, sondern auch durch struk- 
turabhangige Verbriickung werden induktive Substituenteneffekte in Carbe- 
nium-Ionen ubertragen. Dies ergaben Vergleiche der Protonierung von Ami- 
nen wie 1 und 2 rnit der Solvolyse von Toluolsulfonaten wie 3 und 4 (In- 
duktivitat p,  jeweils in Klammern). 

(1.05) (1.01) ( - 2.00) 
OTos 

(-0.72) 

C. A. Grob*, A. Dratva, M. Grundel, 
G .  Wang 

Angew. Chem. lOO(1988) 723 ... 724 

Induktivitat und Verbruckung in Ammo- 
nium- und Carbenium-Ionen 

Cyclophane mit anellierten Fiinfringen wie 1 eignen sich zum Aufbau mehr- 
lagiger Ferrocen-Analoga. Dies konnte unter anderem rnit der Synthese des 
Triferrocenophans 2 gezeigt werden. 

H. Hopf*, J. Dannheim 

Angew. Chem. ZOO (1988) 724.. .725 

Multideckermetallocenophane 

Phosphaarene aus Phosphaalkinen durch Reaktion rnit Carben(carb0- 
ny1)komplexen [GI. (a)], dieses Reaktionsprinzip wurde erstmals fur zwei 
Chromkomplexe ( R =  Me, Et) verwirklicht. Aus dem Produkt rnit R =  Et 
wurde rnit CO das 3-Phosphaphenanthren praktisch quantitativ freigesetzt 
und das zur Synthese des Carbenkomplexes erforderliche Cr(C0)6 zuruckge- 
wonnen. 

Eine Templatreaktion erleichtert die Synthese der ersten durch Disilan-Einhei- 
ten verbriickten Sandwichkomplexe. Die Di- bzw. Tetrachlor-Vorstufen 1 und 
2 werden durch Cokondensation in akzeptablen Ausbeuten erhalten und rnit 
Naphthalinlithium dechlorierend zu 3 bzw. 4,  beides erstaunlich stabile Ver- 
bindungen, cyclisiert. 

K. H. Dotz*, A. Tiriliomis, K. Harms, 
M. Regitz, U. Annen 

Angew. Chem. lOO(1988) 725 ... 727 

Anellierung von Carbenliganden durch 
h3-Phosphaalkine, ein Zugang zu funk- 
tionalisierten Phosphaarenen 

C. Elschenbroich*, J. Hurley, 
W. Massa, G. Baum 

Angew. Chem. lOO(1988) 727 ... 729 

(Octamethyltetrasila-q '2-[2.2]paracyclo- 
phan)chrom - Herstellung, Struktur und 
Eigenschaften 

1 2 3 4 
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Als neue Produkte der Photooxidation von 1 mit '0, wurden jetzt die Hydro- 
peroxide 2 bis 6 gefunden; die Bildung zweier Endoperoxide war bekannt. 
Anhand der Produktverteilung wird eine gemeinsame Zwischenstufe fur die 
[4+ 21-Cycloaddition zu den Endoperoxiden und die En-Reaktion zu den 
Hydroperoxiden abgeleitet. 

1 2 3 4 5 6 

Drei Stufen genugen, um von achiralen Allylalkoholen wie 1 in hoher opti- 
scher Reinheit zu chiralen Bisphosphanen wie 2 zu gelangen. Schliissel- 
schritt ist die Sharpless-Epoxidierung der Allylalkohole, die rnit > 93% ee 
ablauft ( R =  Ph). Optisch aktive Phosphane sind die besten Liganden in der 
enantioselektiven Katalyse rnit Ubergangsmetallkomplexen. 

PP h, 

Nicht pyramidal, sondern trigonal-planar koordiniert ist das Schwefelatom in 
der Titelverbindung 1.  Dies entspricht der von Phosphandiylkomplexen und 
deren Homologen bekannten Struktur. Doch bereits der Ersatz von Ph durch 
Et und von PFZ durch ClO? fiihrt zu einem Komplex rnit Mn-Mn-Bindung 
und pyramidal koordiniertem Schwefelatom. 

Ph 

Empfindliche Glycopeptide konnen dank neuer polymerer Trager (,,Hycrarn- 
Harze") durch Festphasen-Synthese gewonnen werden. Diese Harze ermogli- 
chen es, mit saure- und basenlabilen Schutzgruppen zu arbeiten, denn die 
fertigen Glycopeptide und Peptide lassen sich palladium(0)-katalysiert unter 
neutralen, schwach basischen oder schwach sauren Bedingungen vom Trager 
ablosen. Dabei bleiben saure(Boc)- und basenlabile Schutzgruppen erhalten. 
Beispiele sind die Synthese des Glycotripeptids l b  und des am Tyrosin ge- 
schiitzten Leu-Enkephalins 2b iiber die Hycram-Verbindungen l a  bzw. l b .  

Boc-Leu-Asn-lle-X Z-Tyr(Bz1)-Gly-Gly-Phe-Leu-X 

2 

a, X = -O-CHZ-CH=CH-CO-NH-CH,-Polyrner 
AcO 

I (Hycram) 

b, X = O H  

R. Matusch*, G. Schmidt 

Angew. Chem. 100 (1988) 729.. .730 

Konkurrenz von Endoperoxid- und Hy- 
droperoxidbildung bei der Reaktion von 
Singulettsauerstoff mit cyclischen, kon- 
jugierten Dienen 

H. Brunner*, A. Sicheneder 

Angew. Chem. 100(1988) 730 ... 731 

Synthese optisch aktiver Phosphane via 
Sharpless-Epoxidierung 

H. Braunwarth, G. Huttner*, L. Zsolnai 

Angew. Chem. 100 (1988) 73 1 . . .732 

[(Cp(C0)2Mn]2SPh]e, das erste Schwe- 
felanalogon eines Phosphandiyl(,,Phos- 
phiniden")-Komplexes 

H. Kunz*, B. Dombo 

Angew. Chem. 100 (1988) 732.. .734 

Festphasen-Synthese von Peptiden und 
Glycopeptiden an polymeren Tragern 
mit allylischen Ankergruppen 

Als Beleg fur das Auftreten von Re bei Reaktion (a) wird die Isolierung von 
Verbindungen wie 2 bei der Umsetzung von 1 mit Mg in T H F  nach Zugabe 
von Me,GeCI gewertet. Durch eine Reihe von Vergleichsexperimenten 
wurde eine Carbanionzwischenstufe als Ursache der Stannylwanderung 
wahrscheinlich gemacht. 

RBr + Mg d ----t Ro + MgBr + RG + MgBrO 

H. J. R. de Boer, 0. S. Akkerman, 
F. Bickelhaupt* 

Angew. Chem. 100 (1988) 735.. .737 

Carbanionen als Zwischenstufen bei der 
RMgBr (a) Synthese von Grignard-Reagentien 
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